A cikksorozat els6 része a vezérld
architektarajaval foglalkozik, kés6bb
pedig a fejleszt6készlet segitségével
megvalésitott  alkalmazési  példakat
mutatunk be.

A GD32%® egy 1j, ARM® Cortex®-M3
vagy Cortex®-M4 32 bites RISC
magokkal ellatott, alacsony fogyasztasu,
univerzalis, nagyteljesitményi mikro-
vezérld csalad, mely integralja a tervezés
egyszerisitéséhez és a koltségtakarékos,
mégis innovativ termék eldallitdsdhoz
elvart  funkciokat. A  GigaDevice
szabadalmaztatott “gFlash” memoria
mikrovezérld vonal all a
tervezOmérnokok  rendelkezésére. A
GD32® csalad a belépd szintii ,,Basic”, a
maximalis teljesitményli ,,Performance”
és a kozbiilsé ,Connectivity”
termékvonalakat dobja piacra. Ezek
lefedik  tobbek  kozott az  ipari
vezérléstechnika, az ember-gép
interfészek, a motorvezérlés, a
teljesitménymérés, a biztonsagtechnika,
a hordozhat6 fogyasztasi termékek, a
napelemes rendszerek vezérl-
elektronikdinak és a PC alkatrészek
piacat is.




Max Speed: S6MHz
Flash: Up to 3MB
SRAM: Up to BOKB

1 | A GD32® mikrovezérld csalad kiilonb6z tudasszintii sorozatai

A GD32° ARM Cortex-M3
mikrokontroller felépitése

Az M3 csalad minden mikrovezérlgje az
ARM® Cortex®-M3 RISC
processzormag koré szervezddik. A
processzor 108 MHz  maximalis
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orajelével és a beépitett flash memoria
azonnali elérhetéségével (Zero-Wait-
State) maximalis a hatékonysag. A
GD32F10x eszkozok max. 3072 KB
beépitett flash memoriaval rendelkeznek.
A kiolvasas pedig 32 bites ciklusonkénti
sebességgel, wait state beiktatasa nélkiil
torténik, byte, half-word (16 bites) és
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word (32  bites)
(Egyszerre vagy csak half-word, vagy

adattipusokkal.

word tipusu olvasas allithaté be). A flash

memoéria minden lapja  egyenként
torolhetd, vagy — az informéacios blokkok
kivételével — egyszerre is. A gyarto flash
chipek teriiletén szerzett nagy gyartasi
atiiltette az  ARM
mikrokontroller technologidba is. A
GD32F10x sorozat tagjai max 96 KB
beépitett SRAM-mal is rendelkeznek,

mely a 0x2000 0000 memoriacimen

tapasztalatat

kezdédik és tamogatja a byte, half-word
(16 Dbites), és a word (32 bites)
adattipusok hasznalatat is. Ezek mellett
keriilt a kontrollerbe egy sor fejlett 1/O
bites,
masodpercenként egymillié mintavételre

csatorna, max. harom 12
alkalmas analdg-digitalis konverter, max.
10 altalanos célu 16 bites, és egy
tovabbfejlesztett PWM id6zitd is. A
kommunikaciés  interfészek  kozott
talalunk max. harom SPI, két I2C, ot
USART, egy USB 2.0 OTG FS valamint

két CAN vezérlot is.

A mikrokontroller 2.6 - 3.6 V tapellatast
igényel és ipari miikddési homérséklet
tartomanyban (—40 és +85 °C kozott)
miikddtetheté. Harom energiatakarékos
tizemmodja valasztast kinal a hosszabb
¢éledési 1d6 és a kis energiafogyasztas,
illetve a gyors ¢ledés, de nagyobb
fogyasztas kozott. A fogyasztds és a
sebesség egymasnak ellentmondo igénye
az elemes taplalasu késziilekek fejlesztoi
szamara a legnagyobb kihivast jelentik

és mindig kompromisszumra késztetik
oket, ebben igyekszik segiteni a gyarto a
kiilonféle fogyasztascsokkentd
iizemmodok  bevezetésével.  Harom
valasztas lehetséges a SLEEP, a DEEP-
SLEEP ¢és a STANDBY modok. A
SLEEP modban a Cortex®-M3 oraja ki
van kapcsolva, DEEP-SLEEP moédban az
1.2V-0s domain minden o6raja kikapcsolt
allapoti és a HSI, HSE és a PLL sem
SRAM ¢és a
regiszterek tartalma el van mentve, és az
EXTI

megszakitds (INT), vagy wake-up jel

engedélyezett. Az

vonalakrol  érkezé  barmely
feléleszti a rendszert, a HSI lesz a
rendszerora. Meg kell emliteni, hogy
amennyiben a beépitett LDO alacsony
fogyasztasi lizemmodban van, tovabbi
késleltetést

Standby lizemmodban a teljes 1.2V-os

¢éledési tapasztalhatunk.
domain ki van kapcsolva, az LDO le van
allitva, és a HSI, HSE, PLL is le van
tiltva. Standby modbol  négyféleképp
éledhet fel a rendszer, kiilsO resettel az
NRST labon keresztiil, RTC alarm jellel,
az IWDG resettel, vagy a WKUP pinre

érkez0 jel felfuto élére.

A STANDBY iizemmoédban realizalhat6
a legkisebb fogyasztas, de innen éled a
rendszer a leglassabban. Emellett mind a
regiszterek, mind az SRAM tartalma
elvész, kivételt ez alol csak a BACKUP
jelent, ¢éledéskor

indul. Az
lathaté modon harom tapellatasi domain
létezik, a VDD/VDDA, az 1.2V-o0s, és a

endrich

regisztertartalom

bekapcsolasi  reset abran
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3| A GD32® Cortex®-M3 tapellatasa

A VDD/VDDA
tapellatasa kozvetleniil a kiilsé tapon

Backup  domain.
keresztiil valosul meg, igy a VDDA és a
VSSA a VDD ¢és VSS labakhoz
kapcsolodik.  Altalanosan elmondhato,
hogy a digitalis aramkorok a VDD-r6l,
az analog kordk nagy része pedig a
VDDA-rol kap fesziiltséget. Az ADC és
a DAC konverzidbk pontossaganak
novelésére €s az analdg aramkorok jobb
teljesitményre ~ vald  Osztdonzésére a
fiiggetlen VDDA tapforras szolgal. A
VDD/VDDA részen beagyazott LDO
latja el a megfeleld fesziiltséggel az
1.2V-0s részt. A BACKUP domainhez
tartoz6  teljesitmény-kapcsold hivatott
telepes ellatasra kapcsolni (VBAT labra
kapcsolt fesziiltségforras), ha a VDD
labon a fesziiltség megsziinik.

A GD32® sorozati mikrokontroller

LDO: Voltage Regulator

PDR: Power Down Reset

BREG: Backup Registers
HPOR: VEAK Power On Reset

hasznélata nem csak a fejlesztok, de a
felhasznalok szamara is sok elénnyel
szolgal. Az MCU maximalis sebessége a
50%-kal
nétt. A kodfuttatas hatasfoka ugyanolyan
orajel mellett 30-40%-kal nagyobb. Az
20-30%-ot
ugyanolyan frekvencia esetén. Ezek a

hogy
spektruman

versenytarsakénal nagyobbat

aramfogyasztas csokkent

tulajdonsagai teszik lehetévé,

alkalmazasok széles
lehessen hasznilni a GD32® sorozatu

GigaDevice MCU-kat.

A GD32 Cortex-M3 tulajdonsagai:

= Flexibilis memoria konfiguracié max.
3024 KB beagyazott Flash és max. 96
KB SRAM memoériaval

= Tovabbfejlesztett I/O vonalak és
tovabbi perifériak illeszkednek a két
APB buszhoz

= Ipari kommunikacids interfészek

endrich
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4 | A GD32® Cortex®-M4 architektiraja
sorat tamogatja az MCU: SPI, I2C, GD32 ARM Cortex=-M4 MCU

USART, USB 2.0 OTG FS ¢és CAN
interfész

= Max. 3 12-bit 1Msps ADC,
max 10 16- bites id6zitd, egy PWM
timer

= 3 energia kimél6 lizemmod vallalhato
kompromisszum elérésére az élesztési
sebesség €s a fogyasztas
optimalizalasahoz kis teljesitményti,
telepes taplalashoz

A GD32F4 eszkozok a GD32® sorozat
felsé teljesitmény osztalyba sorolt tagjai.
(PERFORMANCE LINE). A kinalat
legujabb ¢és legjobb ar/érték aranyu
mikrokontrollerei, a 32-bites altalanos
céli MCU-k a nagy szamitasi teljesitmé-
nylt ARM® Cortex®-M4 RISC rendszer-
mag koré

integralt perifériakkal és

minimalis fogyasztassal jellemezhetok.

endrich



A Cortex®-M4 mag mellett helyett

kapott az  egyszeres  pontossagu
lebegbpontos matematikai szamitasokat
felgyorsitd FPU (Floating Point Unit) is,
amely tamogatja az 0Osszes egyszeres
ARMP
adattipust. A teljes beagyazott digitalis
(DSP-

Digital Signal Processing) lehetévé teszi

pontossagl parancsot  és

jelfeldolgozd  utasitaskészlet

a piac e szegmensének egyszerli
tovabbfejlesztett
alkalmazasbiztonsagot és hibakeresést
szolgalo memoriavédelmi egység
(Memory Protection Unit-MPU) ¢és
kovetési technologia a programozok
dolgat konnyiti meg. A GD32F4 MCU-k
alkalmazhatok az ipari vezérléstechnika

kiszolgalasat is. A

és  folyamatiranyitasi  teriileten, a
fogyasztoi elektronikaban és az elemes
hordozhat6 késziilékek
teriiletén, beagyazott szamitégépekben,
HMI,
technikai késziilékekben, gépjarmi és
dron  GPS
teriiletén is.

taplalast

biztonsagtechnikai és kijelzés

rendszerekben és az IoT

Jellemz6i:

= Flexibilis memoria konfiguracié max.
3024 KB beagyazott Flash és
max. 96 KB SRAM memoériaval

= Tovabbfejlesztett I/O vonalak és
tovabbi periféridk illeszkednek a két
APB buszhoz

= Ipari kommunikacios interfészek
sorat tamogatja az MCU: SPI, I>C,
USART, USB 2.0 OTG FS és CAN
interfész

= Max. 3 12-bit IMsps ADC,
max 10 16- bites id6zit6, egy PWM
timer

= 3 energia kiméld tizemmod vallalhato
kompromisszum elérésére az élesztési
sebesség ¢s a fogyasztas
optimalizalasahoz kis teljesitmény,
telepes taplalashoz

A GD32® csaldd integrilja azokat az
MCU jellemzoket, amik lehetévé teszik
professzionalis

a gyors, konnyli ¢és

beagyazott rendszertervezést, ¢és a
fejlesztok kezébe ad egy megfizethetd és
bizonyitottan innovativ, komplex
félvezet6-gyartasi technologian alapuld
MCU

hibakereséshez és

eszkozt. A programozashoz,
ellenérzéshez
szilikséges Keil komplex
fejlesztokornyezet az alabbi linken
elérhetd6 az  érdekl6dok

http://www?2 keil.com/gigadevice

szamara:

HVision
Project manager, editor, and debugger

Arm C/C++ Compiler
Certified for functional safety

File System
Keil RTX
CMSIS-RTOS API
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